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Abkurzungsverzeichnis

BHKW | Blockheizkraftwerk

CO2 Kohlendioxid

EED Energieeffizienzrichtlinie

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

GbR Gesellschaft burgerlichen Rechts

KWP Kommunale Warmeplanung

P2H Power to Heat

PV Photovoltaik

StMWi | Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und
Energie

THG Treibhausgas

WPG Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz)

a Jahr

ha Hektar

kW Kilowatt

kWh Kilowattstunde

kWp Kilowatt ,peak"

m Meter

m? Quadratmeter

MWh Megawattstunde

MWp Megawatt ,peak”

t Tonnen

w Watt




1. Einleitung

Die Gemeinde Ohrenbach an den Auslaufern des Naturparks ,Frankenhéhe® und
am Rande des lieblichen Taubertals, 8 km vom mittelalterlichen Rothenburg ob der
Tauber entfernt an der ,Romantischen Stralle“ gelegen, besteht aus den sieben
Ortsteilen Gailshofen, Gumpelshofen, Habelsee, Oberscheckenbach, Ohrenbach,
Reichardsroth und Seemuhle. Ohrenbach gehort zum Landkreis Ansbach im Bezirk
Mittelfranken und zahlt zur Metropolregion Nirnberg.

Es ist die kleinste Gemeinde in Bayerns grofdtem Landkreis Ansbach, in Deutsch-
lands gréf3tem Bundesland Bayern.

Das Gemeindegebiet umfasst 2270 ha, davon 360 ha Wald. Die Gemeinde liegt auf
einer etwas welligen Hochebene des Unteren Keupers (Lettenkohlenkeuper) auf
Muschelkalkuntergrund. Es liegt im Herzen Mittelfrankens und ist landwirtschaftlich
und traditionell gepragt. Sudlich von Habelsee wird der harte Muschelkalk in einem
Schotterwerk abgebaut. Die Einwohnerzahl betragt 565 (Stand: 30. September
2024). Es gibt folgende o6ffentliche Einrichtungen, eine Grundschule, ein Kindergar-
ten und einen Badeweiher.

ENERGIE-ATLAS ' <\ / ®

v
wernatung 2025, Bayerisches Landesart fir Unweet, Bundesamt fir Kanographe und Geodise

Abbildung 1 Gebiet der Gemeinde Ohrenbach



2. Aufgabenstellung und Ablauf der Warmeplanung

Die EU-Mitgliedsstaaten sind verpflichtet, die Energieeffizienzrichtlinie (EED) ge-
malfd Art. 25/6 umzusetzen. Der Bund hat hierflr das Gesetz fir die Warmeplanung
und zur Dekarbonisierung der Warmenetze, das sogenannte Warmeplanungsge-
setz (WPG) am 01.01.2024 erlassen. In Bayern ist seit dem 02.01.2025 die entspre-
chende Verordnung zur Ausfuhrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVEn) far
deren Umsetzung beschlossen.

Stadte und Gemeinden, als planungsverantwortliche Stellen, sind damit zur Durch-
fuhrung der Warmeplanung verpflichtet. Bei Kommunen mit einer Einwohnerzahl
uber 100.000 bis zum 30.06.2026, fur Kommunen mit weniger als 100.000 Einwoh-
nerinnen und Einwohnern bis zum 30.06.2028.

Der Ablauf der Warmeplanung wird in § 13 WPG beschrieben. Warmeplanungen
beginnen demnach mit einem Beschluss zur Durchfuhrung durch das zustandige
Gremium der planungsverantwortlichen Stelle. Anschlielend erfolgt gemaR
§ 14 WPG die Eignungsprifung, deren Ergebnisse bereits bestimmte Gebiete und
Ortsteile fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung ausschliel3en kénnen. Da-
rauf folgt nach § 15 die Bestandsanalyse sowie nach § 16 die Potenzialanalyse.
Im weiteren Verlauf werden in Zusammenarbeit mit der planungsverantwortlichen
Stelle Zielszenarien entwickelt und Strategien fur die Warmewende einschlieflich
geeigneter MalRnahmen abgeleitet. Samtliche Arbeitsschritte sollen nach Vorgabe
des WPG im Internet verdffentlicht werden, um der Offentlichkeit und betroffenen
Akteuren die Moglichkeit zu geben, den Planungsprozess verfolgen und durch Stel-
lungnahmen begleiten zu kénnen.

Der kommunale Warmeplan soll sowohl flr die Kommune, als auch flr die Burge-
rinnen und Burger zur Orientierung dienen. Es geht keine rechtliche Bindung einher.

3. Vorgehensweise

Die Energieagentur Triesdorf erarbeitet gemeinsam mit der Gemeinde Ohrenbach
ein Konzept fur eine klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung.
Ziel ist die Reduktion der CO2-Emissionen, die Steigerung der Energieeffizienz so-
wie die Nutzung lokaler Ressourcen. Dabei werden insbesondere geeignete Ge-
biete fur Warmenetze, grine Gasnetze und dezentrale Versorgungsformen identifi-
Ziert.

Das erarbeitete Konzept dient als strategische Entscheidungsgrundlage fur Politik,
Verwaltung und lokale Akteure. Es kann jedoch keine Garantie fur eine spatere Re-
alisierung der vorgeschlagenen Malinahmen geben und stellt rechtlich keine ver-
bindliche Ausbauplanung dar.



Durch das Bayerische Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und
Energie (StMWi) werden fur jede bayerische Gemeinde Kurzgutachten zur Verfi-
gung gestellt. Diese enthalten grundlegende Informationen zu den lokalen Warme-
bedarfen, bestehenden Warme- und Gasnetzen sowie zu Potenzialen fur den Ein-
satz erneuerbarer Energien auf dem Gemeindegebiet.

Daruber hinaus erhalten die Gemeinden des Landkreises Ansbach erganzend Da-
ten aus dem ,Digitalen Energienutzungsplan (ENP)“. Diese umfassen detaillierte
Angaben zum energetischen Ist-Zustand, zu Potenzialen fur erneuerbare Energien
sowie zu mdglichen Energieeinsparungen.

Zusatzlich wurden Daten der jeweiligen Netzbetreiber und Energieversorger ange-
fordert, um die vorhandenen Informationen zu vervollstandigen. Weitere relevante
Akteure der lokalen Warmewende werden im Rahmen einer Kick-off-Veranstal-
tung gemeinsam mit den Ansprechpartnerinnen und Ansprechpartnern der Ge-
meinde identifiziert und anschlielend gezielt kontaktiert.

Auf Grundlage dieser Datensammlung wird der energetische Ist-Zustand in der
betreffenden Gemeinde ermittelt. Hierbei werden insbesondere bestehende und
potenzielle Abwarmequellen analysiert, um darauf aufbauend zukinftige Konzepte
und Strategien fur eine nachhaltige Warmeversorgung zu entwickeln.

4. Datenerhebung

Die Kommunale Warmeplanung wird in kommunaler Zusammenarbeit gemeinsam
fur die Gemeinden Steinsfeld, Ohrenbach und Adelshofen erstellt.

Grundlage fur die Erstellung der Kommunalen Warmeplanung stellen die in Kapi-
tel 3 erwahnten, durch das StMWi zur Verfugung gestellten Daten, welche durch
die Gemeinde Ohrenbach Uber die gesicherte Datenaustauschplattform Secure-
Box Bayern abgerufen und weitergegeben werden konnen dar. Diese umfassen
neben Kurzgutachten auch Kehrbuchdaten der im Gemeindegebiet liegenden Ge-
baude, Informationen Uber Abwarmequellen sowie entsprechende Geodaten. Wei-
tere die Gemeinde betreffende Grundinformationen wurden durch jeweilige An-
sprechpartner der Gemeinde Ubermittelt.

Durch direkte Anfrage an den im Gemeindegebiet zustandigen Netzbetreiber und
Energieversorger N-Ergie wurden zudem Informationen Uber Gas- und Stromver-
brauch gewonnen.

Ebenfalls wurde - sofern vorhanden - Kontakt mit Biogasanlagen- sowie Warme-
netzbetreibern im Gemeindegebiet aufgenommen, wodurch Informationen tber
genutzte und ungenutzte Abwarmepotenziale, sowie mogliche Erweiterungen der
bestehenden Warmenetze erlangt werden konnten.



4.1. Datenaufbereitung

Die Aufbereitung aller verfugbaren und fur die kommunale Warmeplanung rele-
vanten Daten erfolgte in mehreren aufeinander abgestimmten Arbeitsschritten.

Zu Beginn wurde eine umfassende Prifung der Datensatze auf Vollstandigkeit
durchgefuhrt. Fehlende oder unvollstandige Angaben wurden je nach ihrer Rele-
vanz entfernt, nachtraglich erganzt oder durch statistische Bildung von Mittel- oder
Medianwerten vervollstandigt.

AnschlieRend erfolgte eine Plausibilitatsprifung, um fehlerhafte oder doppelt er-
fasste Werte zu identifizieren. Diese wurden aus den Datensatzen entfernt.

Im letzten Schritt wurden alle relevanten Daten auf dieselben Dimensionen umge-
rechnet. Diese umfassen hauptsachlich Energiemengen (kWh), Leistungen (kW),
Flachen (m?) und CO2-Emissionen (kg/kWh).

4.2. Datenschutz

Im Rahmen der Erstellung des Warmeplans wurde der Schutz personenbezoge-
ner Daten beachtet. Durch das WPG ist die planungsverantwortliche Stelle ver-
pflichtet, bei der Erhebung, Verarbeitung und Veroffentlichung von Daten, die An-
forderungen des Datenschutzes und der Datensicherheit strikt einzuhalten (vgl.

§ 12 Abs. 1 Nr.1 und 2 WPG). Den Umfang der Daten, welche durch die planungs-
relevante Stelle fur die Bestandsanalyse erhoben werden durfen wird in Anlage 1
des WPG definiert.

Im Speziellen handelt es sich unter anderem um Daten zur Gebaudestruktur,
Heiztechnik, Energieverbrauchen und der Versorgungssituation. Beziehen sich
diese Daten auf Einzelstandorte oder einzelne Anschlussnehmer, sind Ruck-
schlisse auf naturliche Personen maoglich, welche rechtlich untersagt sind.



5. Bestandsanalyse

5.1. Gemeindestruktur und Siedlungstypologie

Die Siedlungsstruktur wird von gemischter Nutzung dominiert, siehe

Abbildung 2, blau markiert, sowie Diagramm 1. Nur wenige Flachen sind reiner
Wohnbau (meist Neubaugebiete der letzten 20-30 Jahre) z. B. in Reichardsroth,
Ohrenbach und Oberscheckbach (rote Flachen in

Abbildung 2). Flachen mit Gewerbe und Industrie sind nur vereinzelt vorhanden, oft
auch auBerhalb der Ortschaft als landwirtschaftlicher Betrieb mit Biogasanlage.
Weitere Gewerbeflache ist die Autobahnraststatte Ohrenbach.
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Abbildung 2 Siedlungsstruktur Gemeinde Ohrenbach (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches Landesamt

ftir Umwelt/ ENIANO GmbH)



In Diagramm 1 ist diese Siedlungsstruktur in absoluten Zahlen der Gebietsblocke
dargestellt und zeigt die Verteilung mit Gberwiegendem Flachenanteil mit gemisch-
ter Nutzung.

Siedlungsstruktur (Gebiete)
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Diagramm 1 Ubersicht Siedlungsstruktur Gemeinde Ohrenbach

5.2. Gebaudestruktur

5.2.1. Uberwiegender Gebiudetyp

Rot markierte Gebaude zeigen Nichtwohngebaude v.a. der Land- und Forstwirt-
schaft, die nicht beheizt werden. Dieser Gebaudetyp dominiert die Gebaudenutzung
der Gemeinde Ohrenbach (Abbildung 3), inklusive aller Ortsteile: Gailshofen (Abbil-
dung 3), Reichardsroth (Abbildung 4), Oberscheckenbach (Abbildung 5), Gumpels-
hofen (Abbildung 6) und Habelsee/Seemuhle (Abbildung 7).

Der groRe Abstand der beheizten Gebaude untereinander tragt dazu bei, dass die
Warmedichte sehr gering ist, nahere Beschreibung hierzu siehe Kapitel 5.4.

Nur ein Neubaugebiet in Oberscheckenbach zeigt konzentriert Einfamilienhauser,
die aber aufgrund des Baujahres wenig Energie je Gebaude bendtigen.
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Abblldung 3 Gebaudenutzung Ohrenbach und Gailshofen (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches Lan-
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Abbildung 7 Gebdudenutzung Habelsee/Seemdiihle (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt/ ENIANO GmbH)

5.2.2. Ermittlung des Baualters

Abbildung 8 und Diagramm 2 zeigen das Baualter der Gebaude in Baubldcken. Es
wird dominiert von Gebauden mit einem Baujahr vor 1977. Es kann gefolgert wer-
den, dass fur viele Gebaude ein hoher Warmebedarf besteht und auch ein hohes
Sanierungspotenzial besteht. Neben der Warmeversorgung mit erneuerbaren Ener-
gien ist hier eine gute langfristige sinnvolle Strategie zur Warmebedarfsreduzierung
zu erarbeiten und die entsprechenden Fordermoglichkeiten aufzuzeigen.



1910 - 1930
1930 - 1950
1950 - 1970

jofen

Abbildung 8 Baualter nach Baublécken Gemeinde Ohrenbach (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches
Landesamt fir Umwelt/ ENIANO GmbH)
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Diagramm 2 Ubersicht Baualter nach Baublécke (absolut) Gemeinde Ohrenbach
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5.3. Beheizungs- und Versorgungsstruktur

5.3.1. Ermittlung bestehender Warmeerzeuger

Im Folgenden werden die Heizungen der Gemeinde Ohrenbach nach Energietrager
und Nennleistung dargestellt. Die Daten werden den Gemeinden vom Bayerischen
Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie zur Verfigung ge-
stellt und beruhen auf den Kehrbuchdaten (Auswertung Berichtsjahr 2023). Sofern
die Anzahl einer Heizungsart 1 oder 2 betragt, wurde in den Kehrbuchdaten aus
Datenschutzgrinden keine genaue Angabe gegeben. Hier wird bei jedem anonymi-
sierten Wert pragmatisch mit dem Mittelwert 1,5 gerechnet. Bei Erdgaszentralhei-
zungen waren 8 Stuck >100 kW angegeben. Nach Rucksprache mit dem zustandi-
gen Schornsteinfeger sind das die Blockheizkraftwerke der Biogasanlagen und des-
halb fur die Erfassung und Darstellung entsprechend korrigiert. Die 5 Scheitholzhei-
zungen >100 kW sind die Hackschnitzelheizungen der Warmenetze. Da aber bei-
des Holzheizungen mit gleichen Faktoren sind, wurde das in der Darstellung nicht
geandert.

Anzahl der Zentralheizungsfeuerstétten fiir fliissige und gasférmige Brenn-

stoffe (fossil)

Erd-

Leistung in kW Ol gas Flissiggas Summe
4-11 0 0 0 0
11-25 21 0 7 28
25-50 40 0 3 43

50-100 5 0 0 5
>100 1,5 0 0 1,5
Summe: 67,5 0 10 77,5

Anzahl der Holz-Zentralheizungen inkl. Warmeerzeuger Wér-

menetz
Scheit- Pel- | Hackschnit- Sonst.
Leistung in kW holz lets zel Biom. Summe
4-11 0 0 0 0 0
11-25 6 5 0 0 11
25-50 40 8 0 0 48
50-100 4 0 0 0 4
>100 5 0 0 8 13
Summe: 55 13 0 8 76
Anzahl der Einzelraumfeuerstitten fiir feste
Brennstoffe
Scheit- Pel- | Hackschnit- Sonst.
Leistung in kW holz lets zel Biom. Kohle Summe
4-11 199 8 0 1,5 4 1,5
> 11 20 0 0 0 0 20
Summe: 228 8 0 1,5 1,5 248
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Tabelle 1 Versorgungs- und Beheizungsstruktur Ohrenbach

Typisch fur diese landliche Region werden die fossilen Zentralheizungen von den
Olheizungen dominiert. Ein Gasnetz ist nicht vorhanden. Auch der hohe Anteil an
Scheitholzheizungen ist typisch fur diese landliche Region. Diagramm 3 zeigt die
Anzahl der der verschiedenen Heizungstypen. Entsprechend den Unterlagen des
Energienutzungsplanes vom Landratsamt Ansbach gibt es 262 beheizte Gebaude.
141 Gebaude haben eine (Einzel-)Zentralheizung, 77 Gebaude sind an die 4 vor-
handenen Warmenetze angeschlossen. Die Energie fur diese 4 Warmenetze
kommt aus 8 Biogas-BHKWs und 5 Hackschnitzelheizungen. Von den 248 Einzel-
raumfeuerstatten dient ein Teil der Beheizung der kompletten Gebaude, die restli-
chen werden als Zusatzéfen eingesetzt. Die Anzahl der Warmepumpen kann aus
den vorhandenen Daten nicht ermittelt werden.

Anzahl Heizungstypen Zentralheizung
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Diagramm 3 Anzahl Heizungstypen Zentralheizung inkl. Warmeversorger Warmenetz Gemeinde Ohrenbach

5.3.2. Warmenetze und Abwarmequellen

In der Gemeinde gibt es 2 Biogasanlagen und 4 Warmenetze. Zwecks genauer Be-
standsaufnahme und Erweiterungspotenzial fir die Zukunft wurden Gesprache mit
den Betreibern der Biogasanlagen und der Netzbetreiber gefuhrt.

Die in der Gemeinde vorhandene Klaranlage ist fur eine wirtschaftliche Abwarme-
nutzung zu klein.

Im Hauptort Ohrenbach gibt es 2 bestehende Warmenetze.
Das erste Warmenetz mit 36 Gebaudeanschlussen liegt im nordlichen Teil Ohren-
bachs (Abbildung 9). Die Heizzentrale befindet sich im Nordosten des Netzgebiets
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und hat 2 Hackschnitzelheizungen mit je 200 kW. Zusatzlich gibt es eine Warme-
versorgung mittels Warmeleitung zu einer Biogasanlage etwas aul3erhalb von Oh-
renbach in norddstlicher Richtung. Erweitert wurde dieses Warmenetz fur ein Neu-
baugebiet im Nordwesten von Ohrenbach. Das Warmenetz ist gebaut, es besteht
keine Anschlusspflicht. Das bestehende Warmenetz weist zusatzliches Potenzial
fur weitere Anschlusse auf.

A

0 500 1.000 m

Abbildung 9 : Bestehendes Wé&rmenetz Ohrenbach Nord

Das zweite Warmenetz in Ohrenbach befindet sich im sudlichen Bereich. Hier wer-
den 13 Anschlisse direkt von einer Biogasanlage im Suden des Ortes mit Warme
versorgt (vgl. Abbildung 10).

0 100 200 m

e

Abbildung 10 : Bestehendes Wérmenetz Ohrenbach Siid
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Im Ortsteil Gailshofen gibt es ein bestehendes Warmenetz (siehe Abbildung 11) mit
9 angeschlossenen Gebauden. Die bendtigte Warme wird von einem Satelliten-
BHKW und einer 325 kW Hackschnitzelheizung geliefert. Die restlichen zwei Wohn-
hauser des Ortes sind nicht angeschlossen. Eine Erweiterung des Warmenetzes
ware grundsatzlich moglich.

Abbildung 11 : Bestehendes Wérmenetz Gailshofen

Im Ortsteil Oberscheckenbach besteht ein Warmenetz mit 15 angeschlossenen Ge-
bauden (siehe Abbildung 12), zu welchen u. a. die Verbandsschule Oberschecken-
bach mit 180 kW thermischer Anschlussleistung gehort.

Die Warme fur dieses Warmenetz wird dber eine Warmeleitung aus einer Biogas-
anlage sudlich von Ohrenbach und zwei Hackschitzelkesseln mit je 120 kW gelie-
fert.
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Abbildung 12 : Bestehendes Wérmenetz Oberscheckenbach

5.3.3. Gasnetze

Im Gemeindegebiet gibt es kein Gasnetz und somit auch keine Erdgasheizungen.
Es gibt einige Flussiggasheizungen.

5.3.4. Wasserstoffinfrastruktur

Nach Auskunft des Netzbetreibers N-Ergie bestehen keine Anhaltspunkte fir eine
dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff in der Gemeinde
Ohrenbach. Eine Warmeversorgung mit Wasserstoff bzw. ein Wasserstoffnetz ist
fur die weitere Planung somit nicht relevant.

5.3.5. Stromnetz und Warmeversorgung mit Strom/Warmepumpen

Die Gemeinde hat einen Stromverbrauch von ca. 4.500.000 kWh und eine Strom-
erzeugung aus Erneuerbaren Energien von ca. 19.195.000 kWh (10.522.000 kWh
aus Biomasse, 4.697.000 kWh Windenergie und 3.976.000 kWh Photovoltaik). Der
Stromverbrauch teilt sich auf in Industrie 2.380.000 kWh, Gewerbe 1.600.000 kWh,
Haushalte 400.000 kWh, StralRenbeleuchtung 15.000 kWh, Warmepumpen
56.000 kWh und Speicherheizungen 52.000 kWh. Warmepumpen werden aller-
dings nur erfasst, wenn diese mit einem separaten Stromzahler ausgestattet sind.
Im Neubau werden Warmepumpen derzeit noch sehr oft ohne separate Zahler in-
stalliert, d.h. deren Verbrauch ist im Gesamtverbrauch der Haushalte enthalten.
Eine genaue Aussage Uber den Bestand an Warmepumpen bzw. deren Stromver-
brauch ist deshalb hier nicht mdglich.
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Stromverbrauch Gemeinde Ohrenbach
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Diagramm 4 Ubersicht und Entwicklung jéhrlicher Stromverbrauch Gemeinde Ohrenbach in kWh 2022 bis 2024

5.3.6. Photovoltaik

In der Gemeinde Ohrenbach sind insgesamt 216 Dachanlagen mit einer Gesamt-
leistung von 5.200 kW, installiert (aus Solarportal des Landkreises Ansbach,
Stand: 31.12.2024). Davon sind 179 PV-Anlagen mit einer Nennleistung kleiner
30 kWp installiert. Die aufsummierte Nennleistung dieser PV-Anlagen betragt
2.540 kW, (Energieatlas Bayern Stand: 2023). Es gibt keine PV-Freiflachenanla-
gen. Die Gesamtstromproduktion aus PV 2023 waren ca. 3.976.000 kWh. Der Ge-
samtstromverbrauch in der Gemeinde war 2023 4.531.000 kWh.

5.3.7. Windkraft

An der sudostlichen Gemeindegrenze gibt es zwei Windrader mit je 1.000 kW Leis-
tung welche 2004 in Betrieb genommen wurden. Die Stromerzeugung dieser Anla-
gen betrug im Jahr 2023 4.697.000 kWh. Nachdem die beiden Anlagen Ende 2024
aus der 20-jahrigen EEG-Vergutung ausgelaufen sind, wird gerade ein madgliches
Repowering untersucht. Einschrankung hierbei ist die in diesem Fall maximal zulas-
sige Windradhdhe von 180 m. Eine Moglichkeit fur Power-to-Heat ist u. a. aufgrund
der ungewissen Zukunft und der Entfernung zu den Wohngebauden — 1,1 km bis
Gumpelshofen, 1,2 km bis Oberscheckenbach — eher unwahrscheinlich.

5.4. Darstellung der Warmedichte und Warmeliniendichte

Mit der Warmedichte und der Warmeliniendichte kann man vorab grob abschatzen,
ob ein Warmenetz geeignet ware fur eine nachhaltige Warmeversorgung.



20

Die Darstellung der Warmedichte zeigt nur wenige kleine Bereiche mit hoher War-
medichte von tber 400.000 kWh je Jahr und Hektar. Tabelle 2 zeigt, dass aber War-
medichten Uber diesem Wert fur eine Neuerrichtung eines Warmenetzes im Be-
stand sinnvoll waren. Der Innenortsbereich von Ohrenbach, Schule/Kindergarten
Oberscheckenbach und kleine Bereiche in Reichardsroth und Habelsee zeigen mitt-
lere Warmedichten von 200.000 bis 400.000 kWh je Jahr und Hektar. In Bereichen
dieser Warmedichte sind Warmenetze nur bedingt geeignet.
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Abbildung 13 Wérmedichte in kWh/(ha*a) Gemeinde Ohrenbach (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches
Landesamt fir Umwelt/ ENIANO GmbH)

Warmedichte  Einschatzung der Eignung zur Errichtung

[MWh/ha*a] von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu-
baugebieten

175-415 Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze
im Bestand

415-1.050 Richtwert fur konventionelle Warme-
netze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Tabelle 2 Wéarmenetzeignung in Abhangigkeit von der Wéarmedichte in MWh/(ha*a). Quelle: Ministerium fiir
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2020)
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In den Orten Ohrenbach, Gailshofen und Oberscheckenbach sind bereits Warme-
netze vorhanden, daher wird hier auf die Darstellung der Warmeliniendichte ver-
zichtet und nur flr die restlichen Ortsteile dargestellt.

0.0-0.0
* 1-700
0 100 200 m 700 - 1500
— 1500 - 2000
w2000 - 19954

Abbildung 14 Wérmeliniendichte in kWh/(m*a) Habelsee (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches Landes-
amt fiir Umwelt/ ENIANO GmbH)

Aus den Warmekataster-Werten der GIS-Daten des Digitalen Energienutzungs-
plans des Landkreis Ansbach summiert sich der Endenergieverbrauch im Ort Ha-
belsee auf 1.749.408 kWh pro Jahr. Die in Abbildung 14 dargestellten Warmelinien
ergeben fur eine eventuelle Warmenetzversorgung des gesamten Ortes summiert
eine notige Warmeleitungslange von uber 2.300 m. Daraus ergibt sich eine errech-
nete Warmeliniendichte von rund 750 kWh/(m*a) fur den Gesamtort. Gemal Ta-
belle 3 empfiehlt sich die Errichtung von Warmenetzen in bebauten Gebieten ab
einer Warmeliniendichte von mehr als 1.500 kWh/(m*a). Nachdem in Habelsee die
Warmedichte und die Warmeliniendichte nur die Halfte des empfohlenen Wertes
erreicht, wird in diesem Bereich kein Warmenetz empfohlen.



22

Warmelinien-  Einschatzung der Eignung zur Errichtung

dichte von Warmenetzen

[MWh/m*a]

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-

erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fliir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiurden versehen ist
(z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
Gewadsserquerungen)

Tabelle 3 Warmenetzeignung in Abhéngigkeit von der Wéarmeliniendichte in MWh/(ha*a). Quelle: ifeu 2024, aus
Leitfaden Wéarmeplanung (BMWK)

Aus den Warmekataster-Werten der GIS-Daten des Digitalen Energienutzungs-
plans des Landkreis Ansbach summiert sich der Endenergieverbrauch im Ort Gum-
pelshofen auf 503.525 kWh pro Jahr.

Die in Abbildung 15 dargestellten Warmelinien ergeben fur eine eventuelle Warme-
netzversorgung des gesamten Ortes summiert eine notige Warmeleitungslange von
ca. 500 m. Daraus ergibt sich eine errechnete Warmeliniendichte von rund
1.000 kWh/(m*a) fur den Gesamtort. GemalR Tabelle 3 empfiehlt sich die Errichtung
von Warmenetzen in bebauten Gebieten ab einer Warmeliniendichte von mehr als
1.500 kWh/(m*a).

Nachdem in Gumpelshofen die Warmedichte und die Warmeliniendichte weit unter
den empfohlenen Werten liegt, wird hier grundsatzlich kein Warmenetz empfohlen.

0.0- 0.0
\ = 1-700

0 100 200m 700 - 1500

L E— === 1500 - 2000

w2000 - 19954

Abbildung 15 Wérmeliniendichte in kWh/(m'a) G‘umpelshofen (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches Lan-
desamt flir Umwelt/ ENIANO GmbH)
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Abbildung 16 Wérmeliniendichte in kWh/(m'a) Reichardsroth (eigene Darstellung nach Daten von Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt/ ENIANO GmbH)

Aus den Warmekataster-Werten der GIS-Daten des Digitalen Energienutzungs-
plans des Landkreis Ansbach summiert sich der Endenergieverbrauch im Ort Reich-
ardsroth auf 883.387 kWh pro Jahr.

Die in Abbildung 16 dargestellten Warmelinien ergeben fur eine eventuelle Warme-
netzversorgung des gesamten Ortes summiert eine notige Warmeleitungslange von
ca. 590 m. Daraus ergibt sich eine errechnete Warmeliniendichte von rund
1.500 kWh/(m*a) fur den Gesamtort. GemalR Tabelle 3 empfiehlt sich die Errichtung
von Warmenetzen in bebauten Gebieten ab einer Warmeliniendichte von mehr als
1.500 kWh/(m*a).

Im Ortsteil Reichardsroth liegt die Warmedichte zwar nahe am empfohlenen Wert.
Eine Festlegung als Warmenetzgebiet kann hieraus jedoch nicht abgeleitet werden,
v. a. auch weil die benotigte Gesamtwarmemenge fur die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes gering ist.

Entsprechend der oben aufgeflhrten Erlauterungen werden in den Ortsteilen Ha-
belsee, Gumpelshofen und Reichardsroth keine Warmenetzgebiete ausgewiesen.
Ungeachtet dessen kdnnten trotzdem neue Warmenetze entstehen und wirtschaft-
lich betrieben werden, sofern sich gunstige Abwarmequellen ergeben oder das War-
menetz preisgunstig errichtet werden kann.

Dies trifft auch auf die in Kapitel 5.3.2 dargestellten, bereits bestehenden Warme-
netze in Ohrenbach, Gailshofen und Oberscheckenbach zu. Diese Warmenetze
sind entstanden, obwohl auch hier die empfohlenen Mindestwerte flr ein Warme-
netz nicht gegeben sind.
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5.5. Warmebedarf und THG-Bilanz

Als Berechnungsgrundlage der THG-Bilanz dient die Auswertung zur Energie- und
Treibhausgasbilanzierung nach BISKO (welche den Gemeinden Uber die Secure-

Box vom Landesamt fur Statistik zur Verfugung gestellt wird), sowie die individuell

abgefragten Angaben der Warmenetzbetreiber.

Der Berechnung der Jahresverbrauche liegen folgende Annahmen zugrunde: es
wurden 1.500 Betriebsstunden fur Zentralheizungen sowie 400 Betriebsstunden
fur Einzelraumfeuerungen berucksichtigt. Die CO2-Emissionsfaktoren basieren auf
dem Informationsblatt ,Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie vom 20.05.2025.

Im Folgenden werden die berechneten CO2-Emissionen in Tonnen und die beno-
tige Warme-/Energiemenge in kWh flr die in Kapitel 5.3.1 aufgelisteten Heizungen
dargestellt.

Tabelle 4 Gesamtenergieverbrauch fiir Warme Gemeinde Ohrenbach in kWh pro Jahr und THG-Emissionen in

Tonnen/a im Wérmebereich (eigene Berechnung auf Basis der Kehrbuchdaten)

Einzelraumfeuerun-
Zentralheizungen gen
CO2- CO2-

Energietrager Anzahl | Emission [t] [kWh Anzahl |Emission [t] [kWh

Ol 68 705 2446500 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0
Flissiggas 10 54 228000 0 0 0
Kohle 0 0 0 4 5 12000
Scheitholz 55 72 2649000 219 18 685000
Pellets 13 14 382500 8 1 24000
Hackschnitzel 0 0 0 0 0 0
Sonstige Biomasse 8 182 1200000 2 0 6600
Fossil gesamt 77,5 759 2674500 4 5 12000
Biomasse gesamt 76 268 4231500 229 20 715600
Gesamt: 154 1027 6906000 233 24 727600
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CO,-Emissionen der Gemeinde Ohrenbach
gesamt: 955 Tonnen CO, pro Jahr

17%
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Diagramm 5 Ubersicht COz-Emissionen nach Energietrdger und prozentualer Anteil der Gemeinde Ohrenbach

Die jahrlichen CO2-Gesamtemissionen der Gemeinde Ohrenbach im Bereich
Warme betragen 1.051 Tonnen (rund 1,9 Tonnen COz je Einwohner). Davon sind
764 Tonnen aus fossilen Brennstoffen, was etwa 73 % entspricht. Gesamtwarme-
verbrauch sind 7.633.600 kWh, davon 6.906.000 kWh in Zentralheizungen,
727.600 kWh in Einzelraumheizungen. Der fossile Anteil am Gesamtwarmever-
brauch betragt 2.686.500 kWh, dies entspricht 35 %. Der Anteil aus erneuerbaren
Energien von 65 % ist im Vergleich zum Bundesdurchschnitt von ca. 20 % sehr
hoch. Dies ist insbesondere auf die hohe Anzahl von Scheitholzheizungen und der
Warme aus Biogasanlagen und Hackschnitzel6fen bei den Warmenetzen zurtck
zu fUhren.

In der Gemeinde wird Uberschlagig fur fossile Energien ca. 270.000 Euro pro Jahr
ausgegeben (bei angenommenen Heizélkosten von 1 Euro pro Liter), von dem ein
grol3er Anteil ins Ausland flief3t.

Mit einer mdglichen Umstellung auf erneuerbare Energien besteht neben dem
CO2-Einspareffekt somit auch ein entsprechendes Potenzial zur Férderung der re-
gionalen Wertschopfung.

5.6. Zwischenfazit Bestandsanalyse

Die rund 260 beheizten Gebaude in der Gemeinde Ohrenbach haben einen War-
meverbrauch von ca. 7,6 Mio. kWh pro Jahr, was ca. 13.451 kWh je Einwohner ent-
spricht. Daraus resultieren 1.051 Tonnen CO2-Emissionen, ca. 1,86 Tonnen je Ein-
wohner. Der Warmebedarf ist aufgrund der Bausubstanz, des Baualters und der
Warmeverluste der Warmenetze sehr hoch. Sehr positiv ist, dass die benétigte War-
meenergie zu rund 65 % mit erneuerbaren Energien abgedeckt und hauptsachlich
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regional erzeugt wird, v. a. durch die bestehenden Warmenetze und der Scheitholz-
heizungen.

6. Eignungsprufung

Laut dem Kurzgutachten des Bayerischen Staatsministeriums fur Wirtschaft, Lan-
desentwicklung und Energie wurde im Gemeindegebiet Ohrenbach kein Gebiet mit
relevanter Warmenetzeignung identifiziert (siehe Kapitel 5.4). Allerdings sind in Oh-
renbach, Oberscheckenbach und Gailshofen bereits Warmenetze vorhanden.
Diese werden unter anderem von den beiden vorhandenen Biogasanlagen mit Ab-
warme versorgt. Es sind auch noch Kapazitaten vorhanden, die Netze waren erwei-
terbar. Deshalb werden die Orte Ohrenbach, Oberscheckenbach und Gailshofen
als Warmenetzgebiete festgelegt. Da in den restlichen Ortsteilen Reichardsroth, Ha-
belsee und Gumpelshofen ein Warmenetz eher unwahrscheinlich und auch die Ver-
sorgung mit Wasserstoff nahezu ausgeschlossen werden kann, werden diese Orte
fur die dezentrale Warmeversorgung ausgewahlt. Auch Aussiedler-/Einzelhofe und
die Autobahnraststatte werden fur eine dezentrale Warmeversorgung ausgewahlt.

[:’ Warmenetzgebiet
. Dezentrale Warmeversorgung

Abbildung 17 Einteilung in W&rmeversorgungsgebiete der Gemeinde Ohrenbach (eigene Darstellung)
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7. Potenzialanalyse

Hier wird das Potenzial fur die Senkung des Warmebedarfs durch Energieeinspa-
rung und Effizienzsteigerung untersucht, die mogliche Nutzung von unvermeidbarer
Abwarme und die treibhausgasneutrale Warmeversorgung aus erneuerbarer Ener-
gie. Die Potenziale sollten auf Wirtschaftlichkeit und Nutzbarkeit/ErschlieRbarkeit
untersucht werden.

7.1. Senkung des Warmebedarfs, Energieeinsparung und Effizienzstei-
gerung

In Kapitel 5.2.2 wurde das uberdurchschnittlich hohe Baualter dargestellt. Abbildung
8 zeigt in roter und oranger Farbe die Gebiete mit den altesten Gebauden und der
sehr wahrscheinlich daraus resultierenden schlechtesten thermischen Qualitat.
Diese Gebaude sollten zuerst saniert werden.

Neue Wohngebaude wurden in den letzten Jahren nur wenige erstellt. Die beste-
henden Gebaude werden grofitenteils mittels Warmenetzen und Biomasseheizun-
gen mit sehr preiswerter Warme versorgt, u. a. mit gliinstiger Abwarme der Biogas-
anlagen.

Aufgrund der niedrigen Warmekosten war die Wirtschaftlichkeit einer Sanierung fur
solche Wohngebaude in den letzten Jahren nicht gegeben. Die Warmepreise wer-
den voraussichtlich in den kommenden Jahren stark ansteigen u. a., weil Biogasan-
lagen nach 20 Jahren EEG-Vergutung keinen KWK-Bonus mehr fur die Abwarme
vom Staat erhalten und dann fir den Weiterbetrieb der Anlagen einen héheren War-
mepreis aufrufen mussen.

Die Wirtschaftlichkeit von Sanierungen von Gebauden wird sich in Zukunft dadurch
verbessern. Zur Senkung des Warmebedarfs ware eine Sanierungsquote von min-
destens 2 % pro Jahr anzustreben. Hierfur sind das Informieren und Motivieren der
Gebaudebesitzer sehr wichtig, wie z. B. das Aufzeigen der positiven Effekte einer
Sanierung (Heizenergieeinsparung, Komfortgewinn und hdohere Behaglichkeit im
Wohnraum, Vermeidung von Schimmelbildung), moégliche Finanzierung und die
mdgliche Bezuschussung der Mallinahmen. Eine Zusammenarbeit mit Energiebe-
ratern, Heizungsbauern und weiteren Sanierungsakteuren ware an dieser Stelle
empfehlenswert.

Laut den Daten aus dem Energienutzungsplans des Landkreises Ansbach konnte
durch eine Sanierungsquote von 2% auf ein Niveau von 70 kWh je m2 und Jahr
eine Warmeverbrauchsreduktion von ca. 17 % bis 2040 erreicht werden. Der Ge-
samtwarmeverbrauch in der Gemeinde Ohrenbach von ca. 7,6 Mio. kWh konnte
demnach auf ca. 6,3 Mio. kWh reduziert werden.
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Diagramm 6 Senkung des Wérmebedarfs mittels jéhrlicher Sanierungsquote von 2 % in kWh/a, Gemeinde Oh-
renbach (eigene Darstellung, Datenquelle: ENP Lkr. Ansbach)

FUr den weiteren Betrieb der bestehenden Warmenetze sollten die Verluste redu-
ziert werden, hier kdnnten noch Potenziale fur Neuanschlisse gehoben werden.
Soweit moglich, konnten weitere Gebaude im vorhandenen Warmenetz ange-
schlossen werden. Bei annahernd gleicher Warmenetzlange und insgesamt erhdh-
ter Warmeabnahme wirden Netzverluste sinken.

Durch eine niedrigere Vorlauftemperatur im Warmenetz konnten Verluste reduziert
und gleichzeitig die Lebensdauer und Haltbarkeit der Warmenetzleitungen erhoht
werden. Voraussetzung hierfur ware jedoch, dass Heizsysteme der Gebaude ver-
bessert werden, Gebaude saniert oder zumindest hydraulisch abgeglichen werden.

Fossile Heizsysteme sollten durch neue Heizungen auf Basis erneuerbarer Energie
ersetzt werden. Eine rechtzeitige und gute Planung mit einem Heizungsbauer, Ener-
gieberater, Sanierungsfirma, ... sollte die Grundlage bilden. Sinnvolle Sanierungs-
malinahmen, in der richtigen Reihenfolge und mit der bestmdglichen finanziellen
Forderung sind das Ziel.

7.2. Nutzung unvermeidbarer Abwarme
Es gibt in der Gemeinde keine sinnvoll erschlielbaren Abwarmequellen im Bereich

Abwasserabwarme, industrieller oder gewerblicher Abwarme.

7.3. Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

7.3.1. Umweltwarme und Geothermie

Die einfachste Nutzung von Umweltwarme kann durch eine Luft-Wasser-Warme-
pumpe erfolgen. Reicht eine Heizungsvorlauftemperatur von ca. 50 °C an den kal-
testen Tagen des Jahres fur die Gebaudebeheizung aus, ist meist eine Luft-Wasser-
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Warmepumpe als Heizungsanlage maoglich. Heizlastberechnungen je Raum, Kon-
trolle der Heizkorper und hydraulischer Abgleich sind wichtige Bausteine um die
Effizienz einer Warmepumpe zu erhéhen bzw. deren Eignung zu untersuchen. Ein
entsprechend geschulter Heizungsbauer und/oder Energieberater sollte diese
Punkte im Vorfeld kontrollieren und zusatzlich auf mogliche finanzielle Férderung
hinweisen.

Effizienter laufen Warmepumpen, wenn die Ausgangstemperatur fur die Umwelt-
warme hoher ist, z.B. bei Erdkollektoren, Erdsonden, Grundwasser...
Erdkollektoren sind Rohrsysteme, die horizontal im Erdreich verlegt werden, um die
dort gespeicherte Erd-/Umweltwarme zu entziehen. Der Warmeatlas Bayern zeigt
fur Erdkollektoren im Gemeindegebiet Ohrenbach eine mittlere Entzugsleistungen
von 30-40 W/m?2. Allerdings muss man den konkreten Standort grundsatzlich auf
Eignung separat prifen. Kollektoren werden Uberwiegend beim Neubau installiert,
da der Garten noch nicht angelegt und hier die nétigen Erdarbeiten leichter umzu-
setzen sind. Angelegte Garten von bestehenden Anwesen werden selten fur Kolle-
ktoren aufgegraben. Hier waren aber ggf. Erdsonden mdglich. Erdsonden sind ver-
tikale Rohrsysteme, die in tiefe Bohrungen eingelassen werden, um die konstante
Warme aus dem Erdreich zu nutzen. Hier ist aber die Prifung im Einzelfall nétig
und entsprechende Genehmigungen mussen eingeholt werden, z.B. bei der Unte-
ren Wasserbehdrde (wasserrechtliche Erlaubnis). Bei Tiefenbohrungen kann ggf.
zudem eine bergrechtliche Genehmigung der zustandigen Bergbehorde notig sein.
Zusatzlich mussen Sie die Bohrung bei der geologischen Landesanstalt anzeigen.
Die Nutzung von Grundwasserwarme erfolgt Uber eine Wasser-Wasser-Warme-
pumpe, die die relativ konstante Temperatur des Grundwassers fur Heizen und Kuh-
len nutzt. Dies macht die Technik besonders effizient, da das Grundwasser eine
ganzjahrig stabile Warmequelle darstellt und die Warmepumpe somit auch im Win-
ter sehr leistungsfahig ist. Die Nutzung erfordert jedoch eine Genehmigung der zu-
standigen Wasserbehorde, eine ausreichende Grundwassermenge und -qualitat.
Es gibt leider nur wenige geeignete Standorte.

Aufgrund des hohen Investitionsbedarfes und der notigen Burokratie fur Erdsonden
und Grundwassernutzung werden solche Projekte sehr selten umgesetzt.

Ist der Anschluss an ein Warmenetz nicht moglich oder nicht gewunscht, ware die
Nutzung der Umweltwarme mittels Warmepumpe, v.a. der Luft-Wasser-Warme-
pumpe die nachste sinnvolle Heizvariante. Immer beliebter werden in den letzten
Jahren auch Luft-Luft-Warmepumpen zum Heizen und Kuhlen.

7.3.2. Solarthermie

Solarthermie nutzt die kostenlose Sonnenenergie zur Warmegewinnung fur die
Warmwasserbereitung und ggf. auch die Heizungsunterstutzung. Kollektoren fan-
gen die Strahlung auf, wandeln sie in thermische Energie um und beférdern diese
mittels Solarflussigkeit in ein Heizsystem oder Warmespeicher. Solarthermie Iasst
sich durch ihren niedrigen Warmeerzeugungsdeckungsgrad in hybrider Losung mit
Holzkessel bzw. derzeit Erdgas- und Heizdlkessel kombinieren und erganzen.
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Das Potenzial ist auf Dachflachen oder auf Freiflachen sehr grof3. Der Warmeertrag
ist aber von der Sonnenenergie abhangig, also nur tagsiber und hauptsachlich im
Sommerhalbjahr vorhanden. Die Warme wird direkt genutzt oder mit Hilfe von Spei-
cher langerfristig zur Verfugung gestellt. Bei Gebaudeanlagen sollte der Speicher
die bendtigte Warmemenge mindestens bis zum nachsten Tag speichern kdnnen.
Bei Warmenetzen gibt es Projekte, die das Warmenetz nur im Sommer unterstut-
zen, aber auch Projekte mit sehr groRem Warmespeicher, die dann bis zu 80 - 90%
des Jahresenergiebedarf abdecken.

Nach einer (hohen) Anfangsinvestition wird die Warme quasi kostenfrei erzeugt. Die
Heizkosten kénnen gesenkt und CO2-Emissionen reduziert werden. Der Warmeer-
trag ist nur von den Sonnenstunden abhangig. Die Umsetzung scheitert oft am ho-
hen Anfangsinvestition und dem saisonalen Ertrag.

Bei Gebauden im Neubau wird meist eine Warmepumpe installiert. Eine Investition
in ein zusatzlichen ,Solarsystem® ist meist unwirtschaftlich. In Bestandsgebauden
mit fossilen Heizsystemen oder bei Gebauden mit Holzheizungen ware die Solar-
thermie eine gute Erganzung, um im Sommerhalbjahr die bendtigte Warmemenge
fur Warmwasser und Heizung kostengulinstig und ohne Verbrennung bereit zu stel-
len. Die Betriebszeiten der Heizungen werden reduziert und die Haltbarkeit erhdht.
Fir die bestehenden Warmenetze, mit Biogasanlage als Warmelieferanten, ist die
Solarthermie meist nicht geeignet, da die Biogasanlagen im Sommer genugend
Warme zur Verfugung stellen.

Das Solarthermie-Potenzial der Gemeinde Ohrenbach auf Dachflachen betragt
1.023.000 kWh laut Energieatlas Bayern. Uber Freiflachenanlagen stiinde noch ein
viel grolieres Potenzial zur Verfugung.

7.3.3. Biomasse

Die Nutzung von Biomasse in der Warmeversorgung kann eine nachhaltige und
kostengulnstige Option sein. Aus 6kologischer und 6konomischer Sicht ist es jedoch
sinnvoll, den Brennstoff moglichst aus der Region zu beziehen. Gleichzeitig ist zu
beachten, dass die mittel- und langfristigen Brennstoffkosten je nach Entwicklung
der Energiewende deutlich steigen kdnnen — insbesondere dann, wenn andere Sek-
toren, wie etwa die Industrie mit ihrem Bedarf an Prozesswarme, vermehrt auf Bio-
masse zuruckgreifen.

Im Zusammenhang mit dem Aufbau von Warmenetzen kann Biomasse zudem als
Ubergangstechnologie dienen, um die Netzinfrastruktur schrittweise aufzubauen.
Ein Vorteil der Einbindung von Biomasse in die Warmeversorgung besteht darin,
dass aufgrund der im Vergleich zu anderen Technologien oft niedrigeren Warme-
preise hohe Anschlussquoten erreicht werden konnen. Dennoch sollten bei der Pla-
nung einer Heizzentrale, die Biomasse nutzt, einige Aspekte frihzeitig berucksich-
tigt werden. So ist es empfehlenswert, das Heizwerk von Beginn an so auszulegen,
dass eine spatere Umrustung auf andere Technologien — etwa Groll warmepumpen
— maglich ist.

Beim Aufbau eines Warmenetzes sollten weitere Energiequellen von Anfang an mit-
gedacht werden. Ein sinnvoll konzipierter Erzeugerpark kann beispielsweise den
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sommerlichen Warmebedarf vorrangig durch Warmepumpen und/oder Solarther-
mie decken, sodass Biomasse nicht allein den gesamten Bedarf tragen muss. Da
die verflgbaren Biomassepotenziale stark von den lokalen Gegebenheiten abhan-
gen, kdnnen sie regional erheblich variieren.

Das mogliche Potenzial Holz in der Gemeinde Ohrenbach entnehmen wir dem
Energieatlas Bayern:

Energiesumme aus Flur- und Siedlungsholz innerhalb der Gemeinde sind
2.100 GJ/a, umgerechnet 583.338 kWh/a. Energiepotenzial aus Waldderbholz (das
ist alles Holz mit einem Durchmesser groRer als sieben Zentimeter) sind
15.100 GJ/a, umgerechnet 4.194.478 kWh/a.

Das Gesamtpotenzial liegt bei 4.777.816 kWh. 3.890.500 kWh/a werden bereits ge-
nutzt (Tabelle 4). Es gabe also noch ein Potenzial von rund 890.000 kWh/a.

7.3.4. Biogas

In der Gemeinde Ohrenbach gibt es 2 Biogasanlagen mit jeweils angeschlossenen
Warmenetzen (siehe 5.3.2). Der Stromertrag aus beiden Anlagen betrug 2023 ge-
samt 10.522.219 kWh (Energieatlas Bayern Werte fur 2023).

Das Biogaspotenzial der Gemeinde (Energie-Atlas Bayern: Biomasseanlagen -
WMS): Technisches Biogaspotenzial gesamt elektrisch: 7.780.550 kWh, (Potenzial
aus Gulle und Festmist 1.952.918 kWh), d.h. die momentane Nutzung Biogas ist
deutlich Uber dem dargestellten Potenzial. Ein weiterer Ausbau bzw. Neubau von
Biogasanlagen ist nicht zu empfehlen.

Nach Rucksprache mit den Biogasanlagenbetreibern:

FUr die Biogasanlage 1 ist 2025 die 20-jahrige EEG-Forderperiode ausgelaufen.
Der Weiterbetrieb wurde durch einen Ausschreibungszuschlag um weitere 10 Jahre
mdglich. Das angeschlossene Warmenetz wird zusatzlich durch zwei Hackschnit-
zelkessel versorgt und kénnte noch erweitert werden. Hierfir wurden Fragebdgen
uber die Gemeinde an die Burger ausgegeben. Interessierte Blrger werden direkt
von den Warmenetzbetreiber angesprochen.

Die Biogasanlage 2 hat 2 Einheiten. Ein Satelliten-BHKW befindet sich in der Nahe
des zugehorigen Warmenetz in Gailshofen. Die EEG-Laufzeit betragt noch knapp
6 Jahre. Das Warmenetz wird durch eine GbR betrieben. Nach Rucksprache kdnn-
ten die 2 nichtangeschlossenen Gebaude im Ort noch an das Warmenetzes ange-
schlossen werden, ist aber von den betreffenden Gebaudebesitzern nicht ge-
wulnscht.

Die Einheit 2 der Biogasanlage 2 ist nach Ablauf des ersten EEG-Vergutungszeit-
raumes in der Laufzeitverlangerung bis 2035. Diese Anlage versorgt das Warme-
netz Ohrenbach Sud und das Warmenetz Oberscheckenbach mit Warme. Grund-
satzlich konnten beide Warmenetze noch erweitert werden. Hierfur wurden Frage-
bdgen Uber die Gemeinde an die Burger ausgegeben. Interessierte Burger werden
direkt von den Warmenetzbetreiber angesprochen.

Eine Warmeversorgung der bestehenden Warmenetze u.a. mit der Warme aus den
vorhandenen Biogasanlagen ist flr die nachsten Jahre geregelt. Rechtzeitig vor
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Ablauf der Vergutungszeit/EEG-Laufzeit der Biogasanlagen sollte eine nachhaltige
Anschlusslésung mit den Warmenetzbetreibern erarbeitet werden.

7.3.5. Umweltwarme aus Gewassern

Die vorhandenen Gewasser sind fur eine wirtschaftlich sinnvolle Warmenutzung
nicht geeignet.

7.4. Potenziale zur Nutzung von Strom fur Warmegewinnung (P2H)

Vor allem in Zeiten in denen ein Uberangebot an Strom aus erneuerbaren Energien
vorliegt, kdnnte anstelle der Abregelung von PV-Anlagen bzw. Abschalten von
Windradern kostengunstig und nachhaltig Warme erzeugt werden. Durch entspre-
chende Warmespeicher kann der Warmebedarf auch aul3erhalb dieser Zeiten ab-
gedeckt werden.

7.4.1. Photovoltaik

Aus dem Energieatlas Bayern kann man ein PV-Potenzial auf Dachflachen von
15,5 MWp, einen PV-Ausbaustand auf Dachflachen von 5,2 MWp und somit ein ver-
bleibendes PV-Potenzial auf Dachflachen von 10,3 MWp entnehmen.

Abb. 18 zeigt das theoretische Potenzial fur PV-Freiflachenanlagen. Bisher gibt es
keine PV-Freiflachenanlagen im Gemeindegebiet.

Grundsatzlich ware eine Kombination aus PV/Wind/Batterie-/Warmespei-
cher/Power-to-Heat sinnvoll. Allerdings sind die Stromnetze des Netzbetreibers N-
Ergie fur einen weiteren Ausbau nicht ausgelegt. Nach Information des Netzbetrei-
bers wird die Moglichkeit einer Netzzusage/Anschlusszusage fur einen ortsnahen
Anschluss an das Stromnetz fur neue PV-Anlagen >30 kWp oder Windanlagen erst
in 5 bis 10 Jahren moglich sein. Trotz des grof3en theoretischen Potenzials wird es
voraussichtlich aufgrund der Stromnetzsituation keine neuen Anlagen in den nachs-
ten Jahren geben und damit auch kein Potenzial fir Power-to-Heat Uber Direktver-
sorgung. Alternativ konnten PV-Dachanlagen nach den 20 Jahren EEG-Vergutung
fur die Warmeversorgung einbezogen werden.

Da die Warmeversorgung in den nachsten Jahren durch Einsatz von Warmepum-
pen stark elektrifiziert wird, sollten PV-Anlagen die Stromversorgung von dezentra-
len Warmepumpen unterstutzen. Fur diesen Zweck sind PV-Anlagen mit Stdaus-
richtung und groRem Aufstellwinkel oder auch Module an einer Stdfassade beson-
ders gut geeignet, da hier der Stromertrag in der Heizperiode am hochsten ist.
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Abbildung 18 Potenzial Photovoltaik Freifldéchenanlagen (violett), privilegiert (orahge) aus Energieatlas Bayern
(eigene Darstellung, Datenquelle: ENP Lkr. Ansbach)

7.4.2. Windkraft

Windenergieanlagen sind sehr Effizienz bei der Stromproduktion bei gleichzeitig ge-
ringem Flachenverbrauch und groRem CO2-Reduktionspotenzial. Im Gegensatz zu
PV-Anlagen ist die Stromproduktion im Winter hdher als im Sommer. Die bestehen-
den Windrader, siehe 5.3.7, sollten repowered werden und der Strom kénnte in Zei-
ten mit niedrigem Strompreis bzw. bei Abregelung fur die Warmeerzeugung genutzt
werden.

Abbildung 19 zeigt das Windkraftpotenzial fur neue Windrader der Gemeinde Oh-
renbach. Im Regionalplan Region Westmittelfranken ist das Gebiet als WK 200 dar-
gestellt. Im Moment gibt es hier keine konkreten Planungen flr den Neubau von
Windradern. Fur die Zukunft ware allerdings die Mdglichkeit von Blrgerwindanlagen
mit dem Ziel der ortsnahen Erzeugung von Strom und Warme, v. a. fir die Orte
Ohrenbach und Oberscheckenbach, sinnvoll. In Zeiten niedriger Strompreise bzw.
anstelle der Abregelung ware die Warmeerzeugung mittels Power-to-Heat u.a. Uber
GrolRwarmepumpen sinnvoll.
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Abbildung 19 Windkraftpotenzial gesamt Gemeinde Ohrenbach (eigene Darstellung, Datenquelle: ENP Lkr. An-
shach)

7.4.3. Wasserkraft

Entsprechend den Angaben des Energieatlas Bayern ist kein Wasserkraftwerk vor-
handen und auch kein Potenzial fir neue Anlagen gegeben.

7.5. Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Allgemein nutzt man zentrale Warmespeicher zur zeitlichen Verschiebung und
Speicherung von Uberschussiger Warme wie beispielsweise aus Solarthermie, Ab-
warme oder Power-to-Heat aus Wind- oder PV-Uberschiissen. Es dient der Entlas-
tung von Stromnetzen durch flexible Warmeerzeugung und -speicherung.

Angebot und Nachfrage von Strom und Warme kdnnen (teilweise) ausgeglichen
werden. Lastspitzen kdnnen idealerweise ohne zusatzliche Spitzenlasterzeuger ab-
gedeckt werden.

Durch gesetzliche und 6konomische Vorgaben einer (zeit-)flexiblen Fahrweise von
Biogas-BHKWs werden kontinuierliche Laufzeiten geringer, in kurzen Intervallen
muss erzeugte Motor- und Abgaswarmeenergie in zentralen Pufferspeichern zwi-
schengespeichert werden, um eine kontinuierliche Warmelieferung an Warmenetze
gewahrleisten zu konnen. Bei den beiden Biogasanlagen in Ohrenbach sind bereits
Pufferspeicher vorhanden. Werden die Laufzeiten der Biogasanlagen weiter ver-
mindert sind ggf. weitere oder groRere Pufferspeicher notig.



35

Im Falle preisglnstig verfiUgbaren Stroms zur Warmeerzeugung (z.B. in Verbindung
mit einer Warmepumpe oder auch ,nur” einer Power-to-Heat-Anwendung) sind zur
Uberbriickung von tageszeitlich hochpreisigen Phasen ebenfalls entsprechende
Warmespeicher notwendig.

7.6. Wasserstoffpotenzial

Die Verwendung von Wasserstoff ist fur alternativiose Prozesse, wie die Erzeugung
von Hochtemperatur-Prozesswarme oder in der Schwerlastmobilitédt vorgesehen.
Im Warmesektor stellt Wasserstoff noch keine Prioritat dar und ist deshalb fur die
Gemeinde Ohrenbach nicht relevant.

7.7. Zwischenfazit Potenzialanalyse

In der Gemeinde Ohrenbach gibt es ein sehr groles Warmeeinsparungspotenzial
aufgrund des groftenteils hohen Baualters der Gebaude. Das Potenzial zur Effi-
zienzsteigerung sollte immer bei der Erneuerung bzw. Erganzung von Heizsyste-
men im Blickpunkt stehen, egal ob bei Gebaudebeheizung oder Warmenetzen.

Ein sinnvolles Vorgehen bei Sanierung und Heizungserneuerung sollte durch Infor-
mieren und Motivieren gefordert werden.

Potenziale fur Umweltwarme, Geothermie oder Solarthermie sollten je nach Bedarf,
ortlichen Gegebenheiten und Wirtschaftlichkeit nach Mdglichkeit genutzt werden.
Das Potenzial fir Biomasse und Biogas wird bereits intensiv genutzt. In Zukunft
sollten hier v. a. Reststoffe genutzt werden. Energiepflanzen, wie Mais fur Biogas-
anlagen werden voraussichtlich aufgrund von gesetzlichen Vorgaben kinftig redu-
ziert (Stichwort ,Maisdeckel®).

Holz sollte bevorzugt stofflich genutzt werden zum Gebaudebau und zur langfristi-
gen CO2-Bindung (statt energetisch zur Warmeerzeugung). Weiterhin wird es je-
doch auch Holzreste und Schadholz zur energetischen Nutzung geben.

Mittel- und langfristig werden hier Strom-Warmepumpen die Uberwiegende Versor-
gung abdecken.

Der Bestand an groReren Solar- und Windanlagen ist im Moment sehr gering. Eine
Direktnutzung fur die Warmeerzeugung ggf. nur tber auslaufende EEG-PV-Dach-
anlagen im kleinen Rahmen moglich. Potenzial fur neue Anlagen ware grundsatz-
lich vorhanden aber aufgrund der Stromnetzsituation in den nachsten Jahren kaum
ausbaubar, gegebenenfalls kdnnten hier auch dynamische Stromtarife die Elektrifi-
zierung der Warmeversorgung unterstitzen.
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8. Zielszenario

Die klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2040 wird sowohl durch eine kontinu-
ierliche Senkung des gesamten Warmebedarfs als auch durch die schrittweise Um-
stellung fossiler Warmeerzeuger auf erneuerbare Energien erreicht. Nachdem sich
die Einwohnerzahl mit leichten Schwankungen auf einem recht stabilen Niveau be-
wegt, wird die Anderung der Einwohnerzahl voraussichtlich keinen Einfluss auf die
kommunale Warmeplanung nehmen. Es gibt ein Neubaugebiet in Ohrenbach wel-
ches bereits erschlossen ist inkl. Warmeleitung (Erweiterung des bestehenden War-
menetzes Ohrenbach). Neubauten werden entweder an diesem Warmenetz ange-
schlossen oder ggf. mit hdherer Wahrscheinlichkeit jeweils mit einer dezentralen
Warmepumpe ausgestattet.

8.1. Entwicklung des zukiunftigen Warmebedarfs

Energetische Sanierungen der Gebaudehllle sind eine zentrale Effizienzmal3-
nahme zur Reduktion des Raumwarmebedarfs und der damit verbundenen THG-
Emissionen. Dabei spielen sowohl die Sanierungsrate, als Mal fur die Haufigkeit
getatigter SanierungsmalRnahmen, als auch die Qualitat bzw. Sanierungstiefe der
durchgefuhrten SanierungsmalRnahmen eine Rolle. Unter der Annahme einer jahr-
lichen Sanierungsquote von 2 % im Wohngebaudebestand verringert sich der Ge-
samtwarmebedarf entsprechend dem Bayernplan 2040 und Frauenhofer ISE um
17,5 %. Der Gesamtwarmeverbrauch in der Gemeinde Ohrenbach von
7.633.600 kWh konnte somit auf 6.297.720 kWh reduziert werden. (vgl. Diagramm
6). Gebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial zeigt Abbildung 8 Baualter nach
Baublocken Gemeinde Ohrenbach (eigene Darstellung nach Daten Bayerisches
Landesamt fur Umwelt/ ENIANO GmbH).

8.2. Identifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze

Entsprechend der unter 5.4 aufgeflhrten Erlduterungen sind in den Ortsteilen Ha-
belsee, Gumpelshofen und Reichardsroth die allgemeinen Voraussetzungen flr ein
Warmenetz nicht gegeben. Trotz dieser allgemeinen Einschatzung, wurde Uber eine
Fragenbogenaktion in der kompletten Gemeinde das Interesse der Gebaudeeigen-
tumer fur ein Warmenetz abgefragt.

FUr den Ort Habelsee gab es nur 4 Interessenten fur ein Warmenetz, deren Ge-
baude weit auseinander liegen, also auch fur ein kleines Warmenetz ungeeignet
sind. Fur den Ortsteil Gumpelshofen kamen 2 Fragebdgen zurtck, fur Reichards-
roth gab es 4 Interessenten flr ein Warmenetz. Auch in diesen beiden Ortschaften
gibt es damit keinen Anlass in Bezug auf die Betrachtung eines Warmenetzes. Da-
mit wird die Einteilung der Versorgungsgebiete der Eignungsprufung (Kapitel 6) be-
statigt. Die Orte Ohrenbach, Oberscheckenbach und Gailshofen sind Warmenetz-
gebiete und die Orte Reichardsroth, Gumpelshofen, Habelsee, sowie sonstige Aus-
siedlerhdfe und die Autobahnraststatte sind fur dezentrale Warmeversorgung vor-
gesehen.
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8.3. Entwicklung der zukunftigen Warmeversorgung

In Diagramm 7 Entwicklung der zukunftigen Warmeversorgung nach Energietragern
in der Gemeinde Ohrenbach wird eine mogliche Beheizungsstruktur in den kom-
menden Jahren dargestellt. Es werden vereinfachte Annahmen getroffen, wie bei-
spielsweise, dass der Ruckgang fossiler Energietrager kontinuierlich bis auf null im
Zieljahr 2040 verlauft. Kleinere Gebaude werden mittels Warmepumpe, groRere
und unsanierte Gebaude hingegen mit Holz beheizt. Warmenetze werden mit kon-
tinuierlich weniger Biogas und Biomasse befeuert, dafir kiinftig mehr auch mittels
(GroB-)Warmepumpen. In Summe fuhrt der stark gesunkene Endenergieverbrauch
und die Umstellung der Warmeerzeugung zu einer starken und kontinuierlichen Re-
duktion der THG-Emissionen im Gebaudesektor.

Entwicklung der zuklinftigen Warmeversorgung
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Diagramm 7 Entwicklung der zukiinftigen Wé&rmeversorgung nach Energietrdgern in der Gemeinde Ohrenbach

Diagramm 8 zeigt den prognostizierten Riuckgang der COz2-Emissionen der Ge-
meinde. Er beruht auf einer reduzierten gesamten bendtigten Energiemenge, dem
kompletten Rickgang der fossilen Brennstoffe und der damit verbundenen Emissi-
onen, sowie dem kunftig geringeren CO2-Emissionsfaktor fur Strom aus Deutsch-
lands Strommix, welcher den Warmepumpen zugerechnet wird.
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Diagramm 8 Entwicklung der zukiinftigen CO2-Emissionen in Tonnen nach Energietréger in der Gemeinde Oh-
renbach

8.3.1. Warmeversorgung der bestehenden Warmenetze

Aufgrund kunftig schlechter werdender wirtschaftlicher Rahmenbedingungen fur Bi-
ogasanlagen wird die Warmeversorgung mit Abwarme aus Biogas-BHKW bis 2040
zuruckgehen, geschatzt auf ca. 50 %. Von den momentan 5 Hackschnitzelkesseln
werden geschatzt noch 2 Kessel bestehen. Der restliche Warmebedarf fur die War-
menetze wird kinftig voraussichtlich Gber GroRwarmepumpen abgedeckt.

8.3.2. Warmeversorgung der dezentralen Warmeversorgung

Der wichtigste Warmeerzeuger der dezentralen Warmeversorgung wird im Jahr
2040 die Warmepumpe sein, da sie aus heutiger Sicht die wirtschaftlichste und
komfortabelste Losung darstellen wird. Aus Grinden des Aufwands und der Inves-
titionskosten werden voraussichtlich Gberwiegend Luft-Wasser-Warmepumpen in-
stalliert werden, Potenziale von Warmeversorgung mittels Geothermie oder auch
in Kombination mit Solarthermie werden aufgrund héherer Investitionskosten weni-
ger verbreitet genutzt werden.

Gebaude, die nicht fur den Einbau einer Warmepumpe geeignet sind, kdnnen bei-
spielsweise mittels Biomassekesseln (Scheitholz oder Pellets), gegebenenfalls
auch in Kombination mit Solarthermie beheizt werden.

Aufgrund des Alterns der Bevolkerung und dem erhohten manuellen Arbeitsauf-
wand wird die ausschlieBliche Beheizung mit Scheitholzzentralheizungen oder
auch Scheitholzkamindfen voraussichtlich deutlich zurtckgehen.

8.4. Zwischenfazit des Zielszenarios

Eine mogliche Entwicklung des Warmebedarfs bei 2 % Sanierungsrate wird in Ka-
pitel 8.1 aufgezeigt. @ Weitere = Warmenetze werden aufgrund der
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Rahmenbedingungen und aufgrund des fehlenden Interesses der Gebaudebesitzer
nicht weiterverfolgt. Die Warmeversorgung wird 2040 von dezentralen Warmepum-
pen dominiert (ca. 78%). Auch die Warmenetze werden grof3teils mit Warmepum-
pen beheizt, Abwarme aus Biogas-BHKW und Hackschnitzelwarme wird zurtick ge-
hen. Im Zielszenario verbleiben im Jahr 2040 noch ca. 79 t COz2, die mit Kompen-
sationsmalinahmen ausgeglichen werden sollten. Mal3nahmen hierfar sollten bei
der Fortschreibung des Warmeplans entwickelt werden.

9. Umsetzungsstrategie

9.1. Reduzierung des zukunftigen Warmebedarfs

Im Gebaudebestand spielen energetische Sanierungen eine zentrale Rolle, hier be-
steht das grofte Potenzial zur Reduktion von Warmeverbrauchen.

Um das ambitionierte Ziel einer 2 %-Sanierungsquote zu erreichen, ist es wichtig in
der Bevolkerung ein Bewusstsein fur Warmeversorgung im Allgemeinen zu schaf-
fen, zu informieren und zu motivieren. Sofern noch nicht geschehen, frihzeitig Hei-
zungs-Alternativen zu prufen und auf erneuerbare Energietrager umzusteigen, um
langfristig 6konomisch und 6kologisch sinnvolle Malihahmen durchzufihren.
Beispielsweise konnten hierflr in regelmaligen Abstanden Informationsveranstal-
tungen in der Gemeinde zu diesem Thema durchgeflhrt werden. Erstmalig sollte
dies zum Abschluss des Berichts der durchgefuihrten kommunalen Warmeplanung
stattfinden. Wiederholungen konnten turnusmafig alle 2-3 Jahre erfolgen und nach
Bedarf auch haufiger. Gute Beispiele in der Gemeinde aus der Praxis kdnnten bei
dieser Veranstaltung vorgestellt werden und als Vorbild dienen.

Eine weitere Moglichkeit von Offentlichkeitsarbeit konnte sein, dass nachhaltige Sa-
nierungsprojekte im Gemeindeblatt und auf der Gemeinde-Homepage besonders
prasentiert werden.

Allgemeine Energieberatungsangebote (der Verbraucherzentralen der Bundeslan-
der oder des VerbraucherService Bayern) sollten unterstutzt werden und kénnten
je nach Maglichkeit von der Gemeinde auch bezuschusst werden. Fur dieses ohne-
hin kostengunstige und niedrigschwellige Angebot sollte geworben werden, es kann
zum Einstieg fur Gebaudeeigentumer und Erstkontakt mit Energieberatern in die
energetische Verbesserung ihres Gebaudes dienen.

Auf das allgemein bekannte Beratungsangebot von Energieberatern sollte ebenfalls
hingewiesen werden. Auffindbar sind lokale Energieberater mit Postleitzahl beding-
ter Umkreissuche Uber die sogenannte Energieeffizienz-Expertenliste fur Forder-
programme des Bundes Uber die Webseite www.energie-effizienz-experten.de. Es
handelt sich um ein bundesweites Verzeichnis nachweislich qualifizierter Fachkrafte
fur energieeffizientes und nachhaltiges Bauen und Sanieren.

Als nicht zu unterschatzenden Punkt sollte neben tatsachlichen Einsparpotenzialen
durch Sanierung auch die Vorbild- und Multiplikatorfunktion der Gemeinde selbst
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genannt werden. Die Aufgabe der Umsetzung von Warmebedarfsreduktion liegt so-
mit nicht nur bei den Burgerinnen und Burgern, sondern auch bei der Kommune und
ihren kommunalen Gebauden selbst, wie z. B. der Grundschule in Oberschecken-
bach.

9.2. Grundlagen geeigneter Gebiete fur Warmenetze prufen

Im Rahmen der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung sollte alle 5 Jahre
gepruft werden, ob sich grundsatzliche Voraussetzungen fur die Eignung eines War-
menetzes geandert haben und gegebenenfalls neu aufgenommen oder weiterver-
folgt werden.

Mdgliche neue Aspekte kdnnten neu entstandene Abwarmequellen, neu entstan-
dene oder sich ansiedelnde Warmeverbraucher, neue Techniken, Preisanderungen
fur Heiztechnik oder auch Energiepreisanderungen sein.

9.3. Umstellung der Warmeversorgung unterstiitzen

Die Umstellung der Warmeversorgung auf immer mehr Warmepumpen sollte mit
verschiedenen MalRnahmen vorbereitet und begleitet werden. Mit Hilfe von Informa-
tionsveranstaltungen, Forderung von Energieberatungen und Aufklarung zu Zu-
schuss- und Férdermdglichkeiten kdnnte die Akzeptanz und das Wissen zur kunftig
wichtigsten Warmeversorgungsvariante — der Warmepumpe — verbessert werden.
Fur eine wirtschaftlichere Betriebsweise sollte auch das Zusammenspiel mit PV-
Anlagen, Batteriespeicher, Warmespeicher und dynamischen Stromtarifen erklart
werden.

Blrgerwindrader, Burger-PV-Anlagen und GroRbatteriespeicher sollten nach Mog-
lichkeit umgesetzt werden, um die Stromversorgung preisgunstig zu unterstutzen,
gegebenenfalls kann der Strom Uber Direktleitungen auch fur Power-to-Heat ergan-
zend genutzt werden. Die Gemeinde sollte entsprechende Projekte kommunikativ
und — wenn moglich — auch im Genehmigungsprozess unterstutzen.

Auch mit dem zustandigen Stromnetzbetreiber sollten die Netzvoraussetzungen re-
gelmalig gepruft werden und gegebenenfalls an die geanderten Anforderungen an-
gepasst werden.

Die EEG-Laufzeiten der 3 Biogasanlagen, die in der Gemeinde betrieben werden,
enden 2031, 2034 und 2035. Voraussichtlich wird ein Teil dieser momentan genutz-
ten Abwarme flr die Warmenetze kinftig nicht mehr zur Verflgung stehen und ent-
weder durch Hackschnitzelkessel oder GroRwarmepumpen ersetzt werden. Ent-
sprechende Vorplanungen sollten hier rechtzeitig fir einen nahtlosen Ubergang er-
folgen.
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9.4. Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen fur Bilirgerinnen
und Burger zum Heizungstausch in Einzelversorgungsgebieten

Die Burger sollten im Rahmen von Informationsveranstaltungen zu den moglichen
Warmeversorgungsmaoglichkeiten unabhangig informiert werden.

Erstmalig sollte dies zum Abschluss der kommunalen Warmeplanung ermdglicht
werden, eventuelle Wiederholungen kénnten nach Bedarf oder turnusmalig alle 2-
3 Jahre erfolgen.

9.5. Ubergreifende Warmewendestrategie

Die langfristigen Ziele bis 2035 und 2040 sehen vor die Dekarbonisierung weiter
voranzutreiben. Ein wichtiger Bestandteil ist dabei der konsequente Ausbau von
Warmenetzen auf Basis erneuerbarer Energien und die Umstellung der dezentralen
Warmeversorgung auf erneuerbare Energien.

Gleichzeitig muss dem Ausbau der Stromnetze besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden, da diese kunftig nicht nur durch den weiteren Zubau der volatilen
Stromerzeuger herausgefordert werden, sondern kunftig auch in den Bereichen E-
Mobilitat sowie auch im Warmesektor deutlich starker belastet werden.

Durch kluge VerknlUpfung der verschiedenen Sektoren untereinander (z. B. steuer-
bare Verbraucher in Zeiten betreiben, wenn Borsenstrompreise durch erneuerbare
Anteile entsprechend gunstig oder durch Steigerung der Eigenverbrauchsquote
sinnvoll nutzbar sind) oder auch durch durchaus vorstellbare technologische Fort-
schritte im Bereich Power-to-Gas (Elektrolyse und entsprechende Ruckverstro-
mung) kénnen Uberkapazitaten von ansonsten ungenutztem erneuerbar erzeugtem
Strom sinnvoll genutzt werden.

Bei der weiteren Entwicklung der Warmeplanung kann das Thema Wasserstoff er-
neut betrachtet werden, in den nachsten Jahren sind genauere Aussagen zur ver-
fugbaren Menge und zur regionalen Verfugbarkeit zu erwarten. Fur einzelne schwie-
rig zu elektrifizierende Prozesse kdnnte dies eine Mdglichkeit zu einer klimaneutra-
len Warmeversorgung sein. Diese Option sollte vorher entsprechend auf 6konomi-
sche Sinnhaftigkeit gepruft werden.

9.6. MaRnahmen auf Gemeindeebene (Verstetigung)

Damit die kommunale Warmeplanung in der Kommune gut umgesetzt, dauerhaft
verankert und verstetigt werden kann sind ausreichende Personalressourcen und
finanzielle Mittel erforderlich.

Klimaschutzthemen sollten aktiv in der Kommune diskutiert und notwendige Pro-
jekte gemeinsam mit internen und externen Partnern angestof3en werden. Die kom-
munale Warmeplanung sollte in alle laufenden und zukunftigen Planungen und Pro-
jekte mit einbezogen werden.
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Eine gute Information und Beteiligung der Blurger, wichtiger Akteure und Multiplika-
toren ist fur die Umsetzung der KWP und Akzeptanz sehr wichtig. Fur die KWP ist
eine Fortschreibung alle 5 Jahre geplant, das heil3t 2030, 2035 und 2040 sollte der
Gesamtplan, gegebenenfalls mit dem externen Anbieter der die KWP erstellt hat,
gepruft und nach Bedarf angepasst werden. Eine genaue Vorgabe zur Fortschrei-
bung und eine finanzielle Forderung fur diesen Prozess gibt es noch nicht.

9.7. Fordermoglichkeiten fiir die Umsetzung der MaBnahmen der Kom-
munalen Warmeplanung

Zur Umsetzung der vorgesehenen MalRnahmen werden folgende Férderprogramme
empfohlen: die ,Bundesforderung fur effiziente Warmenetze® (BEW), die ,Bundes-
forderung fur effiziente Gebaude® (BEG) sowie die KIW-Programme ,Investitions-
kredit Kommunen® und ,Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen®.
Die vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz entwickelte BEW unter-
stutzt den Neu- und Ausbau von Warmenetzen mit hohen Anteilen erneuerbarer
Energien und Abwarme. Forderfahig sind unter anderem Machbarkeitsstudien und
Transformationsplane sowie Investitionen in neue und bestehende Warmenetze,
einzelne Erzeugungs- und Netzinfrastrukturma3nahmen und — erganzend — Be-
triebskosten fur erneuerbare Warmeerzeugung. Die Zuschusse betragen je nach
Modul bis zu 40 bzw. 50 Prozent.

Die BEG bundelt die Férderungen fur Energieeffizienz und erneuerbare Energien
im Gebaudebereich. Gefordert werden EinzelmalRhahmen sowie MalRnahmen an
Wohn- und Nichtwohngebauden, insbesondere an Gebaudehille, Anlagentechnik
und Warmeerzeugung. Fur den Heizungstausch sind Zuschlsse von bis zu 70 Pro-
zent moglich. Erganzend oder alternativ bestehen steuerliche Abschreibungsmaog-
lichkeiten nach § 35c EStG sowie die KIW-Heizungsforderung fur Privatpersonen.
FUr kommunale Investitionen stehen dartber hinaus beispielsweise die KfW-Pro-
gramme ,Energetische Stadtsanierung® (Kf\W Zuschuss Nr. 432), ,IKK — Investiti-
onskredit Kommunen® (KfW Kredit Nr. 208) und ,IKU — Investitionskredit Kommu-
nale und Soziale Unternehmen® (KfW Kredit Nr. 148) als Finanzierungsmadglichkei-
ten fur energetische Malinahmen und Infrastrukturprojekte zur Verfigung.

10. Zusammenfassung

Die rund 260 beheizten Gebaude in der Gemeinde Ohrenbach haben einen War-
meverbrauch von ca. 7,6 Mio. kWh pro Jahr, daraus resultieren 1.051 Tonnen CO2-
Emissionen. Der Warmebedarf ist aufgrund der Bausubstanz, des Baualters und
der Warmeverluste der Warmenetze sehr hoch. Daraus ergibt sich ein sehr grof3es
Warmeeinsparungs- und Sanierungspotenzial, eine 2 %-Sanierungsrate ist anzu-
streben.
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Sehr positiv ist, dass die bendtigte Warmeenergie bereits zu rund 65 % mit erneu-
erbaren Energien abgedeckt und hauptsachlich regional erzeugt wird, v. a. durch
die bestehenden mit Biomasse betriebenen Warmenetze und der Scheitholzheizun-
gen.

Potenziale zur Effizienzsteigerung sollen bei Erneuerung bzw. Erganzung von
Heizsystemen im Blickpunkt stehen, egal ob bei den einzelnen Gebaudeheizungen
oder den Warmenetzen.

Ein sinnvolles Vorgehen bei Sanierung und Heizungserneuerung kann durch Infor-
mation und Motivation geférdert werden.

Potenziale aus Umweltwarme, Geothermie oder Solarthermie sollen je nach Bedarf,
ortlichen Gegebenheiten und Wirtschaftlichkeit genutzt werden. Das Potenzial aus
Biomasse und Biogas wird bereits weit ausgeschopft. In Zukunft sollten hier v. a.
Reststoffe genutzt werden. Holz sollte — soweit moglich — zur stofflichen Nutzung,
wie beispielsweise zum Gebaudebau zur langfristigen CO2-Fixierung verwendet
werden. Mittel- bis langfristig werden hier Warmepumpen den Warmebedarf de-
cken.

Der Bestand an groReren Solar- und Windanlagen ist im Moment sehr gering. Eine
Direktnutzung fur die Warmeerzeugung ist gegebenenfalls nur Uber ausgelaufene
EEG-PV-Dachanlagen im kleinen Stil moglich. Potenzial fir neue PV-Anlagen ware
grundsatzlich vorhanden, aber aufgrund der Stromnetzsituation in den nachsten
Jahren, sind neue Anlagen wahrscheinlich kaum ausbaubar.

Die flachige Installation von entsprechenden Smart-Metern zur Ermoéglichung der
Nutzung dynamischer Stromtarife wird die Elektrifizierung der Warmeversorgung
kunftig unterstitzen kdnnen.

Die Befragung der Burger mittels Fragebogen kann nur fir die Rickmeldungen aus
den bestehenden Warmenetzgebieten genutzt werden. Fur die andere Gebiete war
die Rucklaufquote fur eine neue Warmenetzplanung deutlich zu gering.

Fir die weitere Fortschreibung der Warmeplanung wurden Empfehlungen gegeben,
die eine WeiterfUhrung des Warmeplanungsprozesses gewahrleisten soll. So sollen
beispielsweise die Fortschritte bei der Umsetzung alle 5 Jahre Uberpruft werden
oder auch bei Bedarf im Falle von signifikanten Anderungen. Es soll gewahrleistet
werden, dass die kommunale Warmeplanung als ,lebender” Prozess innerhalb der
Kommune integriert und verstetigt wird und in kuinftige Entscheidungsfindungen der
Kommune einflief3t.

Die Warmeversorgung wird im Jahr 2040 von Warmepumpen dominiert werden.
Auch die Warmenetze werden zum grofRen Teil mit Warmepumpen beheizt, Ab-
warme aus Biogas-BHKW und Hackschnitzelwarme wird voraussichtlich zurtick ge-
hen. Im Zielszenario verbleiben im Jahr 2040 noch ca. 79 t COz, die noch kompen-
siert werden mussen. MalRnahmen hierfur sollten bei der Fortschreibung des War-
meplans entwickelt werden.

Die Investition in eine erneuerbare Warmeversorgung bietet neben 6kologischen
Vorteilen auch wirtschaftliche. Die Umsetzung des Warmeplans schafft Arbeits-
platze in der Entwicklung, Installation und Wartung erneuerbarer Warmetechnolo-
gien und starkt damit den lokalen Arbeitsmarkt, sowie die regionale Wertschopfung.
Lokale Handwerksbetriebe profitieren von der steigenden Nachfrage, wahrend
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diese hdhere regionale Wertschopfung zusatzliche Steuereinnahmen generieren
kann. Zudem reduziert die lokale Energieerzeugung die Abhangigkeit von globalen
Energiemarkten.

Investitionen in lokal genutzte erneuerbare Energien verbleiben groftenteils in der
Gemeinde und kommen der regionalen Wirtschaft zugute. Gleichzeitig sind langfris-
tig die Kosten fur Warme aus erneuerbaren Energietragern niedriger als bei der
Nutzung fossiler Quellen. Umweltkosten und maogliche negative Einflisse aufgrund
von Abhangigkeiten im Energiebereich wurden in diesem Bericht nicht betrachtet.

Insgesamt ist die Finanzierung der Warmewende daher als Investition in die wirt-
schaftliche Stabilitdt und eine nachhaltige Zukunft zu verstehen. Die Bevdlkerung,
die Unternehmen und die Kommunen selbst mussen beteiligt sein und durch ent-
sprechendes Wissen und Motivation zum Handeln animiert werden.
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